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INTRODUCTION

Les transformations de modéles au Lab-STICC - UBS:

m AADL = SystemC (Open-PEOPLE).

m AADL = PADL (Power Analysis Description Language, outil CAT).

= MARTE vers AADL (SPICES).

m DSL de conception de code automates programmables=>» analyses et
genération de code.

m DSL de conception de contréle-commande domotique =»génération de
code de configuration.

m MARTE = FPGA (projet MOPCOM et FAMOUS).
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INTRODUCTION

m ATL =>» Atlas Transformation Language.

m Bonne maturité (version 3), passé du labo a I'entreprise.

m Open source.

m Architecture proche de QVT (regles déclaratives).

m Code compilé et interprété par une machine virtuelle (VM).

m Adaptable (2 VM fournies).

H Regular VM ARt Operations
Premiére VM fournie. <get arg="3z"/> Map

. ) <call arg="74"/> A
Manipule une abstraction | ... —
de modéle. operations

Modéele handlers pour

EMF, UML, MDR g \%mdufe 4)[ ExesEny execute "main”
m EMF-specific VM — |

Mani.pule les modéles ey Mo delHandler I

EMF directement.
: |

Meilleures outout model e
performances. loadM odel

Pas adaptable. saveModel
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MODEL HANDLER POUR AADL
m AADL =>Architecture Analysis and Design Langage.

m Description d’architecture dedié aux systemes embraqués (critiques,
temps réel).

m Issu de I'avionique, standardisé par la SAE (Society of Automotive
Engineers).

m Composants (10 catégories prédéfinies) avec connecteurs.

m Deux types de modeles:
Déclaratif (définition de types de composants).
Instanciés (utilisation des types prédéfinis).

m Implémenté dans un outil open source intégré a Eclipse (OSATE ).
Développé au SEl.
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MODEL HANDLER POUR AADL

Recherche des propriétés:
m Structure des propriétés complexe (M1).
m Algorithme de recherche complexe.

m Fournir une bibliotheque de helper
reutilisables pour les propriétes AADL
prédéfinies.
m Utiliser la méthode prédéfinie du méta-
modele.

Probleme: PropertyNotFoundException

Structures des propriétés AADL

=R Thread Type control_thread

=l <> Properties
=) 4 Dispatch_Protocol =>
<4 Periodic
=) 4 Compute_Execution_Time =>
#- <4 5Ms..10 Ms
* 4 Thread Features
#5237 Thread Impl control_thread.speed

Algorithme de recherche des propriétés AADL

[ Instance1 ]

AN

Instance2 )[ Instance3 ]

Instanced

G
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o

Outils ATL pour AADL
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MODEL HANDLER POUR AADL

Gestion des ressources dans OSATE:
m Toutes les ressources AADL sont gérées par le OsateResourceManager.

m Visibilité dans tout I'espace de travail (workspace) Eclipse.

Pour les propriétés, « allinstances » doit ramener toutes les définitions de
propriétés visibles.

m Par défaut, les références stockées sous un format particulier (xpath).

OSATE Preferences = -

QSATE workspace preferences

[ ]store

q Use EMF reference format (Default is AADL XPath format). Please execute Project/Clean... all projects.
Automatically rein . i

Go to the text location of a problem marker

[ ]Binpack processes (instead of threads)

[ ]Reorganize Classifiers Across Packages
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MODEL HANDLER POUR AADL

Gestion des génériques Ecore:
m Probleme de détermination des types génériques du modele de sortie:

= H valueUnit<V, U extends EJavaObject> -> ValueObject<V >
o)V

o) U extends EJavaObject

4 valueObject<V >

O unit: U

aase—=—=———

+

ValueCurrent -> ValueUnit<EDoubleObject, EUnitCurrent >
@ ValueUnit<EDoubleObject, EUnitCurrent>

) EDoubleObject

<) EUnitCurreD
= H valueLength -> ValueUnit<EDoubleObject, EUnitLength>
@ ValueUnit<EDoubleObject, EUnitLength >

) EDoubleObject

&) EUnitLength

n
1[I0

i

m ClassCastException...

Utilitaires pour transformations ATL Journée transformations de modeles et outillage, 07/11/2011



MODEL HANDLER POUR AADL
Solution: développer un model handler dédié a AADL/OSATE.

C ATL Configuraton @ Advanced | I Common
ATL Module

[ /fr.labsticc.cat.osate.model.padl. transformation/transformation/aadl2padl. atl ] [ ‘c'v'orkspace...]

Metamodels
MM_AADL: | urithttp:///AADL finstance |

[]1s metametamodel Model handler: |EMF v [\’u‘orkspace...] [File system...] [EMF Registry...]
L T |EMF
MM_PADL: | uri:http:///fr labsticc/cat/model foaerr |
UML2 . . i
[]1s metametamodel Model handler: e - [\-uorkspace...] [Fnle system...] [EMF Reglstry...]

m Redéfinition de classes pour:
Gérér le PropertyNotFoundException.
Déléguer la gestion des ressources AADL a OSATE.
Corriger le probléme des génériques.

Visibilité des éléments de méta-model répartis sur plusieurs fichiers.
Déja corrigé pour la EMF-specific VM.

[2 Problems | B console &2 @] Error Log | = Properties R AADL Property Values
ATL

Found ALDL properties:: Orxd
org.eclipse.mZ2m.atl.engine.vm.

at A. matcnhbeviceimpl HEY o

{ga]l f=te=t
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COMPOSITION DE TRANSFORMATIONS ET HERITAGE

Factorisation / composition des transformations:

m CAT: outil d’estimation de la consommation extensible.
Utilise son propre méta-modele de description d’architecture orientée conso.
Intégré a OSATE; utilise une transformation ATL de base.

Une extension de modéle de conso pour CAT contient (entre autres):
» Extension de méta-modeéle.

= Extension de la transformation de modéle de base pour les houveaux
éléments.

m ATL fournit un mécanisme de composition appelé superposition de
modules:

€ ATL Configuration | € Advanced . ] Common

Superimposed modules

[ Add l Superimposed modules
/fr.labsticc.cat.osate.model.padl. transformation/transformation/aad 2padiExtensionIE. asm
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COMPOSITION DE TRANSFORMATIONS ET HERITAGE

m Malheureusement, I'héritage des regles n'est pas gere...

_ ——
rule Component2us extends Ccmpcnentia:dwa:g_;__;D

TOIl

s : MM RADL!ComponentiInstance( s.is3us() )
to
t : MM PADL!Bus(
dataProfile <- s.dataProfile(),
dataSource <- s.dataSouxcel(),
length <- s.busLength(),
width <- s.busWidth()

}
m Solution: Transformation de second ordre (HOT).

e Un module de transformation ATL est un modéele EMF conforme au méta-
modéle définissant le langage ATL.

e Peut étre transformé avec ATL.

ranaformgman LLDT 23

A~ :"1 r~
. s s —— EexXxtends Component
Annota’flqn’deﬂmssant la /(rule CompONEentBusSASIC 4
regle héritée

from

s : MM ZADL!ComponenctInstance( s.is3usASIC() )
to

Tt : MM PRDL!BusASIC(
nkMetallayers <- s.nkbMetallayers(),
bufferized <- s.isBufferized()
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COMPOSITION DE TRANSFORMATIONS ET HERITAGE

m Création d’'une transformation de copie ATL pour le méta-modéle ATL

rule MatchedRule |
from s : MM ATL!"ATL::MatchedRule"

—— 1f thisModule.inElements->includes(s) then
s.0clIsTypeCf (MM ATL!"ATL: :MatchedRule"))
—-—else false endif)

T ATL!"ATL: :MatchedRule"
"module" <- thisModule.MLSTER MCDULE,

superRule <- s.superRule,
uperRule <- s.superxrRule(),
locatioll =

-9 et
commentsZBefore <] s.comments2efore,

rule ComponentSusa
from

s : MH_AAD:ZCcmpcnent:nstance( S.133usR3IC() )
to
t : MM PRDL!BusASIC(
nbMetallayers <- s.nkMetallavers(),
bufferized <- s.isBufferized()

Utilitaires pour transformations ATL Journée transformations de modeles et outillage, 07/11/2011 @



COMPOSITION DE TRANSFORMATIONS ET HERITAGE

m Représentation en diagramme ATL Flow.
e http://opensource.urszeidler.de/ATLflow/

&5 Model
aadl2padlBusAsic
[fr.labsticc.cat.os...

& Model
aadli2padiMemFlash
fr.labsticc.cat.os...

aadZ2pad add busAsic aad2pad add memFlash

m Implémentation d’'une classe de pre-compilation d’extensions ATL.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Conclusion:
m ATL est un bon outil pour les transformations.

m L’aspect déclaratif du langage permet d'écrire des transformation de
maniere productive.

m Extensible pour 'adapter aux besoins spécifiques.
Par contre il faut savoir bricoler...

m Mode raffinement amélioré avec le compilateur 2010 (pas de copie).

Certains concepts tels que les lazy rules, les éléments d’entrée multiples,
...etc. ne sont pas geres.

m Reste des soucis de performances (passage a I'échelle) pour les trés gros
modeles.

Une solution pourrait étre I'implémentation d’'un compilateur ciblant du
bytecode java.
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Perspectives:

m Model handler pour AADL:
e AADL V2 publié en janvier 20009.
e OSATE 2 en cours de développement.
= Snapshot disponible sur http://gforge.enseeiht.fr/projects/osate2/
e Complétement reconstruit avec le framework Xtext.

e Modele handler a mettre a jour pour prendre en compte le nouveau mode de
gestion des ressources, visibilité (clause with), etc.

m Composition des transformations:
e Nouvelle VM en développement (EMFTVF).
= http://soft.vub.ac.be/soft/research/mdd/emftvm

e Composition implémentée par la VM devient indépendante du langage de
transformation.

e Suffit de développer un compilateur pour chaque langage.
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